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Señalamiento de tendencias del desarrollo y 
deterioro 

La caracterización del medio en sus elementos 
bióticos y abióticos, describiendo y analizando, en 
forma integral, los componentes del sistema 
ambiental del sitio donde se establecerá el proyecto, 
todo ello con el objeto de hacer una correcta 
identificación de sus condiciones ambientales y de 
las principales tendencias de desarrollo y/o 
deterioro.  

La identificación de los impactos al ambiente 
derivados del desarrollo del proyecto o actividad está 
condicionada por tres situaciones: la ausencia de un 
adecuado conocimiento de la respuesta de muchos 
componentes del ecosistema y medio social frente a 
una acción determinada, la carencia de información 
detallada sobre algunos componentes del proyecto 
que pueden ser fundamentales desde un punto de 
vista ambiental y, por último, el hecho de que, en 
muchas ocasiones, en la obra se presentan 
desviaciones respecto al proyecto original que no 
pueden ser tomadas en cuenta a la hora de realizar 
el Estudio de Impacto Ambiental. Todos ellos 
contribuyen a que la identificación de los impactos 
presente cierta dosis de incertidumbre, cuya 
magnitud resulta difícil de evaluar (SEMARNAT, 
2002) 

Metodología para identificar y evaluar los 
impactos ambientales: Indicadores de impacto 

Los indicadores ambientales son aquellos que 
evalúan el estado y la evolución de determinados 
factores ambientales como pueden ser el agua, el 
aire, el suelo, entre otros. 

Algunos indicadores ambientales expresan 
simplemente parámetros puntuales, otros pueden 
obtenerse a partir de un conjunto de parámetros 
relacionados por cálculos complejos. Para la 

calificación y evaluación de los impactos 
ambientales, se utilizó la matriz de Leopold 
modificada. 

La técnica consiste en interrelacionar las acciones 
de la obra que pueden ocasionar impacto al 
ambiente (columnas), con los diferentes factores 
ambientales que pueden sufrir alguna alteración 
(filas). 

Evaluación de los impactos ambientales 
identificados: Riesgo de colisión de animales 
contra dispositivos estáticos y dinámicos 

Con base en Copping et al. (2016), se puede definir 
a un dispositivo estático a cualquier componente de 
tecnología de energía marina que no se mueve, 
como bases, líneas de anclaje, cables de poder, 
anclas, y a cualquier componente sin movilización, y 
un dispositivo dinámico es cualquier componente de 
una tecnología de energía marina que oscila, rota, o 
se moviliza de manera significativa, por ejemplo, 
aspas rotativas de turbinas, entre otros. Además, se 
menciona que los estudios se han enfocado en el 
comportamiento de la fauna alrededor de las 
turbinas, aunque estos estudios se han 
obstaculizado por la falta de instrumentos y las 
difíciles condiciones para la observación submarina 
con herramientas acústicas y/u ópticas. También, 
señala Zydlewski et al. (2016) que la fauna puede 
ser atraída por los dispositivos como opciones de 
alimento, refugio, curiosidad o porque no son 
suficientemente fuertes para esquivar las corrientes 
que pueden succionarlos alguna turbina. 

Algunas investigaciones muestran que es poco 
probable que las colisiones de peces con 
dispositivos dinámicos resulten en heridas o 
muertes, debido a la audición de estos generalmente 
está bien desarrollada y permite a los peces detectar 
el sonido en un amplio espectro de frecuencias, con 
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alta sensibilidad a bajas frecuencias. En 
consecuencia, los hallazgos indican que es poco 
probable que los individuos pequeños resulten 
dañados por las turbinas de marea, mientras que los 
peces grandes parecen correr un riesgo 
considerable cuando ingresan a los fuertes flujos en 
una ubicación de turbinas durante la noche (Hammar 
et al., 2015; Zydlewski et al., 2016; Romero-Gómez 
et al., 2014).  

Riesgo para la fauna marina asociado al ruido 
emitido por dispositivos submarinos 

Tal como lo explica (Dubusschere et al., 2014) El 
sonido generado por los dispositivos de obtención de 
energía marina es considerado un impacto 
ambiental que puede ser generado por el tráfico de 
embarcaciones y es especialmente nocivo durante 
las etapas de construcción, instalación, operación y 
cierre requeridas. Los ruidos más altos y los niveles 
disruptivos están asociados con la perforación y 
clavado de pilotes (Copping et al., 2016). 

Algunas de las inquietudes incluyen que los 
animales marinos utilizan el sonido como 
mecanismo de comunicación, navegación y cacería 
en el ambiente. La mayor preocupación es el 
potencial de enmascarar los sonidos de ecolocación 
emitidos por mamíferos, lo cual es vital para su 
comunicación, navegación y alimentación (Ellison et 
al., 2012; Kastelein et al., 2013). Además, algunos 
datos experimentales en los que se expuso a ciertas 
especies de peces a sonidos de turbinas por tiempos 
prolongados, dañaron sus tejidos (Halvorsen et al., 
2012). Los efectos adversos causados por ruido 
incluyen estrés psicológico como aumento en 
niveles de cortisol, impedimento auditivo y cambios 
de comportamiento. Sin embargo, el rango en el que 
los animales detectan el sonido varía en frecuencia 
y amplitud, así como características específicas de 
la especie. 
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